
獨立研究數學組教學 

 

指導老師 ：羅于茜老師 



一、數學組基本要求 

 對獨立研究有充分的認識 

 對未知數的運算最好有基本概念 

 主動性要強：主動蒐集資料； 

              廣泛閱讀文獻； 

              自己找到方向訪問專家、學者 

              積極尋找解答等。 

                                       

 



「獨立研究」 

 以個人或小組為單位，真正去關心問題，發現問題，進而
發展出一個研究計畫，並依計畫收集資料、深入研究。最
後針對研究結果，分析整理歸納，產生一個新穎、獨特，
屬於個人或小組的發現，這個研究的學習活動就稱為『獨
立研究』 

 目的：能從自己選定的研究主題中，親身參與研究，由過 

        程中培養「存疑創新」的科學精神、「實事求是、 

        精益求精」的科學方法、涵養「客觀理智、嚴密徹 

        底」的科學態度。 

 



二、獨研數學組研究作品簡介 

 

邏輯推理組 

幾何組  

代數組 

 

 



邏輯推理組－妙算神機（蘭雅92年度獨研） 

 研究動機： 
   在『數學思考』書中發現準備一台計算機，數

字部分只能按1和0，其他的＋－×÷都可以按，
找出每一個數需要按的最少次數。 

   例如：數字9最少可以按10－1＝ 

      其中1出現2次，0出現1次，共按5次按鍵  



邏輯推理組－妙算神機（蘭雅92年度獨研） 

研究目的： 
1.找出各個數字（目前只做到1～150）,在只能按
１和０ , ＋  －  ×  ÷ ＝的情況下,所需要的
最少按鍵次數。 

2.找出以各種表格排列時，出現的各種連號數列
（所以電腦能力要強）。 

 
 

 



邏輯推理組－妙算神機（蘭雅92年度獨研） 

 研究結果摘要：並非數字大者總按鍵次數就較多 

 

數字 按法 總按鍵次數 

100 100 3 

91 101－10＝ 

（還有其他方法嗎） 

7 

47 1＋11＝＋＝＝＝ 9 



邏輯推理組－妙算神機（蘭雅92年度獨研） 

 研究結果摘要： 

1.即使可以用乘方法按出的數,其乘方法也不一定最快。 

 例：100可用100（3次按鍵）或10×=（4次按鍵） 

2.如果用的計算機不同,可能會出現不同的結果。但誤差次
數不超過1。  例如：使用甲、乙兩台計算機按73 

     甲：11＋10＝＋＝＝＝  共10次按鍵 

     乙：11＋10＋＝＝＝      共9次按鍵 

  但是甲台如果用乙台的按法，則按不出同樣的數。 

 

 



邏輯推理組－錙銖必較（蘭雅92年度獨研） 

研究目的： 
1.在若干硬幣中,只有一個與其餘硬幣重量不同,
已知重量不同者為較輕或較重,找出質量不同的
那個硬幣。 

2.在若干硬幣中,只有一個與其餘硬幣重量不同,
不知重量不同者為較輕或較重,找出質量不同的
那個硬幣。 

3.在若干質量均不等的硬幣中,依質量大小排列。 



邏輯推理組－錙銖必較（蘭雅92年度獨研） 

舉例說明： 
1.假設已知不同者較重,找出質量不同的那個硬幣。
例如有9個。 

 

2.假設不知重量不同者為較輕或較重,找出質量不
同的那個硬幣。例如有10個。 

 



邏輯推理組－變形數獨（忠孝96年度獨研） 

 
 簡介數獨的由來、發明者、玩法。 

 探討變形數獨以及其他相關的遊戲，例如：魔
術方塊。 

 作出數獨的延伸及應用。 

 



幾何組：碎形幾何（忠孝92年度獨研） 

研究目的： 
1.探討碎形幾何學的理論 

2.探討碎形圖形的意義 

3.利用動態幾何軟體GSP做出碎形圖形 

4.將成果傳到忠孝網頁上供大家欣賞 



幾何組：三角形內的一點（忠孝90年度獨研） 

 1.外心：三中垂線的交點 

 2.內心：三內角平分線的交點 

 3.重心：三中線的交點 

 4.垂心：三高的交點 

 5.旁心：三外角平分線兩兩的交點 

 6.費馬點：三角形三邊向外作三個正三角形，再作三個外接圓， 

                 ，三個外接圓的交點就是費馬點。 

 7.尤拉線：三角形外心、垂心、重心會共線即尤拉線 



幾何組：凸N多邊形的內接等邊 
        N多邊形作法之探討（忠孝90年度獨研）  
 

 研究動機： 

  數學老師曾說等腰梯形性質－連接四邊中點所
成之四邊形必為等邊（為什麼）。那對於其他
不規則的四邊形及其他多邊形呢？ 。 



幾何組：凸N多邊形的內接等邊 
         N多邊形作法之探討（忠孝90年度獨研）  
 

 研究目的： 

1.分析不同的凸多邊形的內接等邊多邊形的做法。 

2.尋求任一凸多邊形各邊上可做出的內接等邊多
邊形的範圍。 

3.尋找三角形中，最大、最小內接等邊三角形的
位置並推廣至多邊形。 



幾何組：公式證明與面積幾何（忠孝94年度獨研）  
 

研究目的： 
1.先推演出平方和、立方和等公式，再藉助圖形
來展現無言證明的功力 

 

2.阿貝爾公式的證明 



代數組：海龍公式（忠孝91年度獨研） 

研究動機： 
 起因於數學老師在課堂上提出一系列關於面積的公式

（？），研究者想深入探討與證明。 



代數組：海龍公式 

研究目的： 
1.證明海龍公式 

2.尋找任意四邊形的面積求法 

3.將圖形座標化以求面積－－－推廣 



三、七下獨研的目標 

 

 提升未知數的運算、幾何證明的能力 

 大量閱讀相關的文獻以及獨研報告，找出幾個
自己有興趣的題目，收集資料加以整理，選擇
發展性較佳的題目，完成獨立研究的大綱 

 加強電腦繪製圖形及處理資料的能力。 

 



四、獨立研究的方向何處尋？ 

 

 瀏覽歷屆學長的獨研作品 

 搜尋網路相關的獨研報告 

 有興趣的遊戲系統化：幻方、九宮格、 

                      魔術方塊等等 



五、獨立研究大綱內容 

 封面(包含學校、研究組別、題目、指導老師、小組成員) 

 摘要（三百字以內）    

 研究動機   
 研究目的 
 文獻探討    
 研究過程或方式      
 研究結果   
 討論       
 結論   
 參考資料及其他  
 


