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電解質＆解離說 
1.) 電解質 vs. 非電解質： 

1. 電解質：溶於水能導電的化合物，如酸、鹼、鹽。 

a. 依解離程度分為 

i. 強電解質：可完全解離。 NaClSOHNaOHex 、、 42:  

ii. 弱電解質：部分解離。 COOHCHNHex 33: 、  

2. 非電解質：溶於水不能導電的化合物，如酒精、葡萄糖。 

2.) 解離說：1884 AD 阿瑞尼士提出。 
1. 電解質溶於水，會解離成帶電粒子（離子）。 

a. 帶正電荷的粒子→正離子(陽離子)。 
b. 帶負電荷的粒子→負離子(陰離子)。 

2. 數個原子結合形成帶電原子團，稱為根。 

4

2
4: NHSOOHex 、、  

3. 正負離子數目不一定相等，但總電量相同水溶液呈電中性。 
  OHCaOHCaex 2)(: 2

2  

4. 通電前，離子自由移動。 
通電後，負離子往正極移動；正離子往負極移動，使溶液能導電。 

3.) 導電因子： 
1. 導體：自由電子。 
2. 溶液：正負離子。 

4.) 導電與否：









電極有無氣體產生

測量電流裝毫安培計

燈泡亮不亮

.3

.2
.1

 

5.) 原子 v.s.離子：  
1. 原子得到或失去電子，形成離子。 

2. 




電。離子帶電，帶正電或負

。原子不帶電，呈電中性
 

3. 原子可以單獨存在；離子必須與相反電性的離子共存。 

4. 化學性質不同，如 Na vs. Na＋。Cl vs. Cl－。 

5. 顏色不同。 

Cu  → 紅色 
Cu2+ → 藍色 

Na → 銀白色 
Na＋ → 無色 

  ClCaCaClex 2: 2
2
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酸與鹼----酸 
1.) 酸的性質： 

1. 化合物溶於水會放出 H＋
者，＿酸。   ClHHClex :  

2. 使石蕊變紅、酚酞變無色、酚紅變黃、廣用試紙變紅橙黃。 

3. 多數”稀酸”＋活性大金屬→產生 H2。可除銹。 

4. 酸＋CO3
2-（碳酸鹽類）→產生 CO2。 

5. 具腐蝕性、具有酸味。 

6. 稀釋會放熱，溫度上升。 

7. 酸為電解質，故可以導電。依解離度分 
a. 強酸：完全解離。如硫酸、硝酸、鹽酸。 
b. 弱酸：不完全解離。如醋酸、碳酸。 

2.) 常見的酸：硫酸、硝酸、鹽酸、醋酸 
1. 硫酸（H2SO4）：化學工業之母。 

a. 無色、油狀、密度大（1.85g/cm3）、沸點高（340℃）。 

b. 腐蝕性強，濃硫酸有脫水性。 
使碳水化合物(如蔗糖)脫水，變成黑色碳。 

c. 稀釋時放出大量熱，須以濃硫酸緩緩倒入水中，反之水會濺射。 

d. 用途：實驗室中重要試劑、製造油漆、塑膠及肥料、清潔劑、

電瓶的電解液、製得其他較易揮發的酸，如硝酸、鹽酸等。 

2. 鹽酸（HCl）：鋼鐵工業之母。 
a. 無色、具刺鼻味、腐蝕性強。 

b. 工業用鹽酸含有 Fe3+，呈微黃色。 

c. HCl(g)叫氯化氫，極易溶於水(1:500)，形成鹽酸（氫氯酸）。 

d. 打開濃鹽酸，HCl(g)會與 H2O(g)結合，形成酸霧，有強烈腐蝕性。 

e. 和漂白水(NaClO)混合，會產生 Cl2。 

f. 收集 HCl(g)時必須用向上排空氣集氣法。 

g. 用途：清洗廁所與金屬表面，製造 PVC 的原料。 



- 3 - 

3. 硝酸（HNO3）：國防工業之母 
a. 無色液體、具腐蝕性，密度 D=1.41 g/cm3。 

b. 受熱或照光會分解出 NO2（紅棕色、有毒），溶解呈微黃色 
用棕色玻璃瓶裝。 

c. 可與多數金屬反應，生成 NO 或 NO2。 

d. 硝酸與 Cu 的反應：
)(

)(

3

23

無色稀

紅棕色濃

NOCuHNO
NOCuHNO




 

e. 濃硝酸與濃鹽酸以 1:3 比例混合，叫作「王水」，可溶解 Au、
Pt 等活性小金屬。 

f. 用途：黃色炸藥（TNT）的原料、與銅反應而腐蝕以製造精密

電路、製造防腐劑、肥料、KNO3。 

4. 醋酸（CH3COOH）：學名乙酸 
a. 無色，有刺激性臭味。 

b. 溶於水解離度低，為弱酸、弱電解質。 

c. 純醋酸(99.5%)在 16.7℃以下會凝固，又叫冰醋酸，為中性。 

d. 用途：3~5%的醋酸為食用醋，製造香料、染料、纖維、藥品。 

 檢驗 H2SO4、HCl、HNO3、CH3COOH： 
1. H2SO4：加入 BaCl2，生成 BaSO4 白色沈澱。 

     HClBaSOSOHBaCl 24422   

2. HCl：與濃氨水反應，生成白色煙霧。 
     )()(4)(3)( 白sgg ClNHNHHCl   

3. HNO3：遇到蛋白質產生黃色反應。 

4. CH3COOH：和醇類產生酯化反應。 

          OHHCOOCCHOHHCCOOHCH H
2523523 
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酸與鹼----鹼 
1.) 鹼的性質： 

1. 化合物溶於水會放出 OH－者，氫氧化＿。   OHNaNaOHex :  

2. 使石蕊變藍、酚酞變紅紫色、酚紅變紅、廣用試紙變藍靛紫。 
3. 可溶解油脂、有滑膩感。 

4. 具有腐蝕性、有苦澀味。 

5. 鹼為電解質，故可以導電。依解離度分 
a. 強鹼：完全解離。如氫氧化鈉、氫氧化鈣。 
b. 弱鹼：不完全解離。如氨水。 

2.) 常見的鹼：氫氧化鈉、氫氧化鈣、氨水 
1. 氫氧化鈉（NaOH）： 

a. 常見的工業原料，俗稱苛性鈉或燒鹼。 

b. 白色固體，溶於水放熱，具有腐蝕性。 

c. 易吸收空氣中的 CO2 & H2O 而潮解變質，形成 Na2CO3。 

d. 用途：製造肥皂、清潔劑、紙漿漂白、水管疏通劑。 

e. 製法：電解食鹽水在負極可得 NaOH 和 H2，在正極可得 Cl2。 
      222 222 ClHNaOHOHNaCl   

2. 氨（NH3）： 
a. 無色、具臭味、比空氣輕。 

b. 極易溶於水(1:700)，形成氨水（俗稱阿摩尼亞），為弱鹼。 

c. 收集 NH3(g)必須用向下排空氣集氣法。 

d. 用途：可殺菌、稀釋後可做清潔劑、與 CO2 反應後生成尿素、

製造肥料、塑膠等。 

e. 工業上直接以高溫、高壓的氫氣與氮氧混合，以鐵粉當催化劑

合成，俗稱哈柏法。 3
500~400200

22 23 NHHN CatmFe  
、、  

3. 氧化鈣（CaO）：俗稱石灰或生石灰。 
a. 白色固體，作乾燥劑。 

b. 溶於水形成氫氧化鈣（Ca(OH)2）水溶液。 

c. 石灰水與 CO2 反應生成 CaCO3 白色沈澱，用來檢驗 CO2。 

d. 檳榔中加入石灰，會傷害口腔，引起細胞病變，有害口腔健康。 

e.  
 




















 

322

22

23

2

3

)(
)(

)( CaCOCOOHCa
OHCaOHCaO
COCaOCaCO

OHCa
CaO
CaCO

：熟石灰（石灰水）

：生石灰（石灰）

：灰石
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酸與鹼的濃度 

 重量百分濃度（P%）： 
1. 100 公克的溶液(溶質和溶劑)中，所含溶質的公克數。 

2. %100%100% 
溶質重＋溶劑重

溶質重

溶液重

溶質重
＝P  

3. 例：10g 白糖溶於 90 mL 的水中，求糖水的重量百分濃度。 
解：溶質（糖）的質量＝10g、溶劑（水）的質量＝90 g 
    溶液（糖水）的質量＝溶質質量＋溶劑質量＝100 g 
    溶液的重量百分濃度＝10 g／100 g ×100 ％＝10 ％ 

1.) 體積莫耳濃度（M）：簡稱莫耳濃度，以[  ]表示 
1. 1 公升溶液中所含的溶質莫耳數。 

2. 
)(

)()(
L
moleM

溶液體積

溶質莫耳數
＝莫耳濃度 。 

3. 莫耳數的算法： VMorormole 


 23106)(
g 個數

原子量分子量
數 。 

4. 稀釋 vs. 混合 

a. 稀釋：（溶質的莫耳數不變） 後後前前 VMVM   

b. 混合：








321

321

VVV
nnnM混  

例：在 0.5 L 的硫酸溶液中，含有純硫酸 9.8g，此溶液之莫耳濃度 
    為何？   0.2M。 

例：[NaCl] = 1 M，200 mL 
    (1)表示每公升溶液含有 NaCl 1 mole。 
    (2)此溶液的 NaCl 有 0.2 mole＝ 11.7 g。 

例：[C6H12O6] = 0.1 M，1 mL， 
    溶液中的 C6H12O6 有 10-4 mole＝ 6 × 1019 個。 

例：[HCl] = 12 M，1 L 
    (1)加水至 3 L，此時[HCl] = 4 M。 
    (2)加水 3 L，此時[HCl] = 3 M。 

例：濃 H2SO4 的 D = 1.85 g/cm3、P% = 98%，則[H2SO4] = 18 M。 
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 常用濃度表示法－比較： 

濃度 要點說明 

重量百分濃度 
1. 每 100g 溶液中，所含有的溶質重，以％表示。 

2. %100
溶液重

溶質重
重量百分濃度  

體積百分濃度 
1. 每 100 ml 溶液中，所含有的溶質體積，以％表示。 

2. %100
溶液體積

溶質體積
體積百分濃度  

百萬分濃度 
ppm 

1. 當溶液中的溶質量極少時，以 ppm 表示。 
2. 1ppm＝百萬分之一，即每一公升水溶液中含有溶質 1mg。 

3. 
l
mgppm
1

11   

體積莫耳濃度 
1. 每 1 公升溶液中，所含有的溶質莫耳數，記為 M。 

2. 
)(

(mole)
lV

moleM
溶液

溶質
  

 

2.) 純水的解離： 
1. OH 2

 OHH  

2. 純水難解離，在室溫 25℃下，1 公升純水只解離出 10-7 mole H＋

及 10-7 mole OH－〔H＋〕=〔OH－〕=10-7 M，為中性。 

3. 在室溫下（25℃）的任何水溶液，    21410 MOHH   ，為定值。 

3.) 水溶液的酸鹼性： 
1. 在中性溶液中：     MOHH 710  ，如糖水、鹽水。 

2. 在酸性溶液中：     OHH ＞ ，如硫酸、醋酸。 

3. 在鹼性溶液中：     OHH ＜ ，如氫氧化鈉。 

 酸性溶液、鹼性溶液中都同時有 H＋
及 OH－

。 
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4.) pH 值：丹麥化學家索忍辛提出，表示水溶液的酸鹼性。 

1. pH 值以  H 換算，   pHH  10 。如   310 3   pHH 。 

2. pH 值 v.s 酸鹼性：












7
7
7

pH
pH
pH

鹼性：

＝中性：

酸性：

。 

pH 值越小越酸；pH 值越大越鹼。 

3. [H＋][OH－]＝10-14M2 pH + pOH＝14。 

4. 日常生活中常見溶液的 pH 值：

 

例：(1) [H＋]＝10-15M，pH＝ 15 。 
    (2) [H＋]＝101M，pH＝ -1 。 
    (3) [H＋]＝1M，pH＝ 0 。 
    (4) [OH－]＝10-4M，pH＝ 10 。 
    (5) [H＋]＝4 × 10-6M，pH＝ 5~6 。 

5.) 酸鹼指示劑：不同的 pH 值，有不同的顏色，用來判定物質的酸鹼性。 
1. 實驗室中常用的酸鹼指示劑： 

指示劑 酸 鹼 變色範圍 
石蕊 紅 藍 4.5~8.3 
酚酞 無 紅紫 8.3~10.0 
酚紅 黃 紅 6.4~8.2 

廣用試紙 紅橙黃 藍紫  

2. 其他可用的酸鹼指示劑：紫甘藍（紅＆綠）、紅鳳菜（紅＆藍綠）。 

3. pH 計：方便及準確測 pH 值的儀器。 
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體積莫耳濃度、pH值 

1. 體積莫耳濃度（M）
)(
)(

V
n

體積溶液

莫耳數溶質
  單位：M

L
mole

 。 

2. 23106)(
g




個數

原子量分子量
數 ormole 。 

1. 求下列溶液的莫耳濃度：（原子量：H=1、O=16、S=32、Cl=35.5、Ca=40） 
(1) 1 mole的葡萄糖（C6H12O6）溶於水配成10升的溶液，則溶液的莫耳濃度？ 
(2)取49公克純硫酸（H2SO4）與蒸餾水混合調配成500毫升水溶液，則溶液的莫耳濃度？ 
(3) 1.2×1024個氯化氫分子溶入水中，使成5L溶液，則此溶液的莫耳濃度？ 

答：(1) M
L

moleM 1.0
10

1
 …答 (2) M

L
M 1

5.0
5.0

5.0
98

49
 …答 

    (3) M
L

M 4.0
5
2

5
106

102.1
23

24




 …答 

 

2. (1) 0.4M的NH4OH溶液0.3公升中含有NH4OH多少莫耳？ 
(2) 0.5M的乙醇（C2H5OH）水溶液200mL，含乙醇多少公克？ 

答：(1) molex
L

molex 12.0
3.0

4.0  …答 

    (2) gwmolex
L

molex 6.4461.01.0
2.0

5.0  乙醇 …答 

 

3. (1) 5M鹽酸100mL，加入純水400mL稀釋之，則其濃度變為多少M？ 
(2)欲配製0.2M之硫酸400mL，需要多少毫升的4M硫酸加水稀釋而成？ 

答：稀釋過程，溶質的莫耳數不變。 

    (1) 溶質莫耳數＝5×0.1=0.5 mole MM 1
5.0
5.0
 …答 

    (2) 溶質莫耳數＝0.2×0.4=0.08 mole  

      mLLV
V

M 2002.0
4
08.008.04  …答 

 

4. (1) 0.5M鹽酸80mL與3M鹽酸20mL均勻混合，試求混合液的莫耳濃度為多少M？ 
(2) 200mL的硫酸（H2SO4）溶液含硫酸39.2克，今於加入300mL，6M的硫酸溶液，則混合

液最後的濃度為多少M？  

答：(1) MM 1
1.0
1.0

1.0
06.004.0

02.008.0
02.0308.05.0








 …答 

    (2) MM 4.4
5.0
2.2

5.0
8.14.0

3.02.0

3.0698
2.39








 …答 
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5. 稀硫酸1升內含有純硫酸（H2SO4）196克，稀硫酸密度為1.1 g/mL，試求 
(1) 莫耳濃度為多少M？ 
(2) 重量百分濃度為多少%？ 

答：(1) MM 1
1
2

1
98

196
 …答 

    (2) 重量百分濃度（P％ ）＝ %8.17%100
1100
196%100

1.11000
196




 

 

6. 重量百分濃度為90%，密度為1.6 g/cm3的氫氧化鈉50mL，其濃度為多少M？（NaOH=40） 

答：溶質重＝50×1.6×90％＝72 g MM 36
05.0
8.1

05.0
40

72
 …答 

 

7. (1) 0.01 M的鹽酸（HCl）溶液中，[H＋]為多少？其pH值是多少？ 
(2) 0.005 M的硫酸（H2SO4）溶液中，[H＋]為多少？[OH－]為多少？其pH值又是多少？ 
(3) 0.01 M的苛性鈉（NaOH）溶液中，[OH－]為多少？其pH值又是多少？ 
(4) 0.01 M的醋酸（CH3COOH）溶液中，[H＋]為多少？其pH值是多少？ 

答：(1) [H＋]＝[HCl]＝0.01＝10－2 M，故pH＝2…答 

    (2) H2SO4→ 2H＋＋SO4
2－  

      [H＋]＝2[H2SO4]＝0.005×2＝0.01＝10－2 M   [OH－]＝ 2

14

10
10





＝10－12 M，故pH＝2。…答 

    (3) [OH－]＝[NaOH]＝0.01＝10－2 M，[H＋]＝10－12 M，故 pH＝12。…答 

    (4) CH3COOH → CH3COO－＋H＋ (解離度5%)    [H＋]＜0.01 M，故pH＞2。…答 
 

8. 在相同溫度下，有甲和乙兩水溶液，已知甲溶液的氫離子濃度為乙溶液的10倍，且甲溶

液的pH值為4，則乙溶液的pH值為多少？ 

答：甲溶液的[H＋]＝10－4 M，乙溶液的[H＋]＝ 1

4

10
10

＝1×10－5 M，因此乙溶液的pH＝5。 

 

9. (1)相同濃度的HCl、H2SO4、CH3COOH， 

  其濃度大小：HCl＝H2SO4＝CH3COOH。  其pH大小：CH3COOH ＞HCl ＞H2SO4。 

(2) pH＝4的HCl、H2SO4、CH3COOH， 

  其濃度大小：CH3COOH ＞HCl ＞H2SO4。  其pH大小： HCl＝H2SO4＝CH3COOH。 
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酸鹼中和 

1.) 酸鹼中和： 
1. 酸鹼中和必放熱，使溫度升高。 

2. 中和後溶液不一定為中性，將溶液蒸乾，可得鹽類。 

3. 酸鹼中和通式：酸＋鹼→鹽＋水＋熱量 
  離子反應式： OHOHH 2    
           NaClOHNaOHHClex  2:  

4. 中和原理：H+莫耳數＝OH-莫耳數（酸鹼的 mole 數不一定相等） 

2.) 自然界的實例： 
1. 酸雨使土壤酸化而不適合耕種，故燃燒稻草產生碳酸鉀

（K2CO3），中和土壤，使土地適合耕種，同時也為土壤添加鉀肥。







KOHCOHOHKHCO
KOHKHCOOHCOK

3223

3232  

2. 酸雨（SO2、氮氧化合物和 CO2 溶在雨中形成，pH≒2.1～5.0）侵

蝕大理石建築物，同時改變土壤與湖泊的酸鹼性，影響生態極大。 

3. 胃藥含有鹼性物質（NaHCO3、Mg(OH)2、Al(OH)3），可以中和胃酸。 

4. 牙膏（弱鹼性）中和口腔中的酸性。 

5. 止痛藥－阿司匹靈呈弱酸性，當服用過量時，需灌入大量稀釋的

小蘇打以中和之。 

6. 蚊蟲咬傷含有蟻酸，用 NH3(aq)中和。 
7. 胰液為鹼性，可中和胃酸(HCl)。 

酸鹼中和反應 配對思考

酸

HCl

H2SO4

HNO3

CH3COOH

NaOH

Ca(OH)2

KOH

NH4OH

鹼

十六個酸鹼中和反應式

NaCl

2CaCl

KCl
ClNH 4

42SONa

4CaSO

42SOK

424 )( SONH

3NaNO

23 )(NOCa

3KNO

34NONH COONaCH3

CaCOOCH 23 )(

COOKCH3

43COONHCH
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3.) 酸鹼滴定： 
1. 用已知濃度的『標準酸』測未知濃度的『未知鹼』或 

用已知濃度的『標準鹼』測未知濃度的『未知酸』。 

2. 滴定管中放已知濃度溶液； 
錐形瓶中放未知濃度溶液＆酸鹼指示劑。 

a. 指示劑變色瞬間，為滴定終點，溶液不

一定為中性。 
b. 為放熱反應，溫度上升。 
c. 中和後產物蒸發後，可得鹽類。 

3. 以中和原理求出未知液濃度： 2211 VMVM 

（nH
+＝nOH

-）。 

 
4.) 強酸與強鹼的滴定曲線： 

1. 強酸滴定強鹼： 
(如 HCl 滴定 NaOH) 

    

2. 強鹼滴定強酸： 
(如 NaOH 滴定 HCl) 

    

3. 強酸加水稀釋： 
(如 HCl 加水) 

    

4. 強鹼加水稀釋： 
(如 NaOH 加水) 

    

例：以 HCl 滴定 NaOH 過程中， 
    (1)當 pH＝7，[H＋] ＝ [OH－] 
    (2)溶液中的 nH

+↑，[H＋] ↑；nOH
－
↓，[OH－]↓ 

         nNa
+Ｘ，[Na＋] ↓；nCl

－
↑，[Cl－] ↑ 

例：現有 4M 的磷酸(H3PO4)20 mL，可與 5 M，60 mL 的 Ba(OH)2 

    中和。（反應式：2 H3PO4＋3 Ba(OH)2 → Ba3(PO4)2＋3 H2O） 

例：某燒杯裝有 2 M 的鹽酸 1 L，則：(NaOH＝40) 
    (1)當加入 40 g 的 NaOH，燒杯中的溶液酸鹼性為 酸 性。 
    (2)當加入 80 g 的 NaOH，燒杯中的溶液酸鹼性為 中 性。 
    (3)當加入 120 g 的 NaOH，燒杯中的溶液酸鹼性為 鹼 性。 

 

滴定管 

＋指示劑 
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◎酸鹼滴定實驗 

1.酸鹼滴定 
利用已知濃度的『標準酸』測未知濃度的『未知鹼』或 
利用已知濃度的『標準鹼』測未知濃度的『未知酸』。 

2.器材： 
滴定管、滴定管夾、鐵架、燒杯、HCl 溶液、NaOH 溶液、酸鹼指示劑溶液  

3.步驟： 
(1)在滴定管中滴入  已知  濃度的『酸液』或『鹼液』。。  
(2)酸鹼指示劑滴入  未知  濃度的『鹼液』或『酸液』的燒杯中。  
(3)開始滴定時： 

將已知的酸滴入未知的鹼中（或相反），此時燒杯中的酸

鹼指示劑開始變色，但是經過攪拌之後又變回原來的顏

色，當滴入的酸（或鹼）愈多時，攪拌之後回復原色所需

的時間就愈  多   ，代表即將到達  滴定終點   。  
(4)滴定終點： 

當快到滴定終點時，將已知酸（或鹼）慢慢一滴一滴的滴

入燒杯中，並不斷的攪拌，當酸鹼指示劑不再變色的時

候，表示已經達到  滴定終點   。  
(5)利用酸鹼中和的原理求出未知鹼（或酸）的濃度。 
  M1V1＝M2V2   。 

 

 

 
 
 
 
 
 

 
 2NaOH ＋H2SO4 → Na2SO4＋2H2O 

 
 100×40％ 

 40 ： n n＝0.5 莫耳，
 0.5 
 2 ＝0.25 L＝250 mL 

 
 
 

【01】 用 0.1M 的鹽酸，滴定未知濃度的氫氧化鈉溶液 20 毫升，若中和時需鹽酸 50
毫升，則氫氧化鈉的濃度為  0.25M  。 

答案：0.25M 

【02】  40％之 NaOH 溶液 100 公克可與多少毫升的 2 莫耳 H2SO4 恰好完全中和？（原

子量：Na＝23） 
5×10-2M 
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組別甲：H＋＝0.2×10×10－3＝2×10－3（莫耳），OH－＝0.1×10×10－3×2＝2×10－3（莫耳）； 
組別乙：H＋＝0.2×20×10－3＝4×10－3（莫耳），OH－＝0.1×15×10－3×2＝3×10－3（莫耳）； 
組別丙：H＋＝0.2×30×10－3＝6×10－3（莫耳），OH－＝0.1×20×10－3×2＝4×10－3（莫耳）； 
組別丁：H＋＝0.2×40×10－3＝8×10－3（莫耳），OH－＝0.1×25×10－3×2＝5×10－3（莫耳）； 
其中乙丙丁組的 H＋數量較 OH－多，因此中和反應後的[Ｈ＋]＞[OH－]，pH 值小於 7，故答案為(B)。 
 

【04】如表所示，有四組反應物，哪些組別 
反應後的 pH 值小於 7？ 
(A)甲乙丙 (B)乙丙丁  
(C)乙丙  (D)甲。 

 

【03】以 1 M 鹽酸滴定 20 mL 未知濃度的氫氧化鈉溶液。試回答下列問題： 
(1)下列何者為必需的器材？答：ˍAˍ。 

(A)  (B)  (C)  (D)  

(2)下列何者適合當做滴定時的指示劑？  
(A)碘酒 (B)氯化亞鈷 (C)酚酞 (D)本氏液。答：ˍCˍ。 

(3)在滴定過程中，氫氧化鈉溶液的溫度如何變化？  
(A)未改變 (B)溫度逐漸上升 (C)溫度逐漸下降。答：ˍBˍ。 

(4)在滴定過程中如何知道氫氧化鈉與鹽酸已完全中和？  
(A)溫度下降 (B)有鹽類固體析出 (C)指示劑有明顯變色 (D)鹽酸全部用完。答：

ˍCˍ。 
(5)若完全中和時用去鹽酸 30 mL，則氫氧化鈉溶液的濃度為多少 M？  

(A) 1 (B) 1.5 (C) 2 (D) 2.5。答：ˍBˍ。 
答案：(1) A；(2) C；(3) B；(4) C；(5) B 

【04】小莫以 0.5 M 的鹽酸，滴定未知濃度的氫氧化鉀 10 mL，實驗裝置 
如圖所示，試問： 
(1)欲滴定氫氧化鉀，若使用酚酞指示劑，應將指示劑加入： 

(A)滴定管內(B)燒杯內。答：ˍBˍ。 
(2)滴定前滴定管內液面讀數為 15 mL，滴定到指示劑開始變色時， 

滴定管內液面讀數為 35 mL，則滴定液中消耗的 H＋為ˍ0.01  莫耳。 
(3)承(2)，氫氧化鉀滴定前的濃度為ˍ1ˍM。 
(4)寫出該反應的化學反應式為ˍHCl＋KOH→KCl＋H2O＋熱量ˍ。 
答案：(1) (B)；(2) 0.01；(3) 1；(4) HCl＋KOH→KCl＋H O＋熱量 

組別 鹽酸（0.2 M） 氫氧化鈣（0.1 M） 
甲 10 mL 10 mL 
乙 20 mL 15 mL 
丙 30 mL 20 mL 
丁 40 mL 25 mL 
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鹽＆鹽的性質 

1.) 鹽類： 
1. 由正離子與負離子結合成的化合物。 

例：NaCl、NH4Cl、K2SO4、(NH4)2SO4。 

2. 鹽類的製造： 

a. 酸鹼中和。 NaClOHNaOHHClex  2:  

b. 金屬＋酸。 4242: MgSOHMgSOHex   

c. 鹽＋鹽。 4224: BaSOCuClBaClCuSOex   

3. 鹽類的水溶液可能為中性、酸性或鹼性。 
  OHHCONaOHCONaex 3232 2:  

4. 鹽類的溶解度各不相同： 

a. 溶解度大：硫酸銅（CuSO4）、氯化鋇（BaCl2）、硝酸銀（AgNO3） 

b. 溶解度小（難溶性鹽類）：

黃色

白色
白色沈澱

2
2
3

2
4

2

2

2

PbI
AgCl

CO
SO

Ca
Ba
Mg

























 

2.) 常見的鹽：氯化鈉、硫酸鈣、碳酸鈣、硫酸銨、碳酸鈉、碳酸氫鈉 
1. 氯化鈉（NaCl）：俗稱食鹽，溶於水為中性。 

a. 用途：做調味品、清潔用品、工業原料。 

b. 工業上用來製造 Cl2、Na、NaOH。

222

2(l)

222

22

ClHNaOHOHNaCl

ClNaNaCl

aq 


電解

電解

 

2. 硫酸鈣（CaSO4）： 
a. 白色固體，不溶於水，石膏的主要成份。 

b. 用途：做模型、水泥、粉漆… 

c. 硫酸鈣有 3 種型態：











4

24

24

2
2

CaSO
OHCaSO
OHCaSO

燒石膏：

熟石膏：

生石膏：

 

3. 碳酸鈣（CaCO3）： 
a. 俗稱灰石，白色固體，不溶於水。 

b. 大理石、石灰岩、貝殼、珊瑚等的主要成分。 

c. 加熱分解成 CaO＋CO2 23 COCaOCaCO   
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4. 硫酸銨（(NH4)2SO4）： 
a. 無臭，白色固體，易溶於水呈酸性。 

b. 用途：做肥料（氮肥） 

c. 製法： 424423 )(2 SONHSOHNH   

5. 碳酸鈉（Na2CO3）： 
a. 白色粉末，易溶於水呈弱鹼性，俗稱蘇打，又名洗滌鹼。 

b. 與稀酸（稀硫酸或鹽酸）作用放出 CO2＋H2O。

2232 22 COOHNaHCONa    

c. 用途：製作清潔劑、肥料、玻璃… 

6. 碳酸氫鈉（NaHCO3）： 
a. 白色固體，可溶於水呈弱鹼性，俗稱小蘇打，又名焙用鹼。 

b. 與稀酸（稀硫酸或鹽酸）作用放出 CO2＋H2O。 

223 COOHNaHNaHCO    

c. 受熱放出 CO2。 22323 22 COOHCONaNaHCO   

d. 用途：可做發粉、胃藥、滅火器、焙製麵包 
（焙製麵包用的焙粉，含有碳酸氫鈉和一種酸性物質（如酒石

酸或 Ca(H2PO4)2），加熱互相作用，放出二氧化碳。） 

3.) 碳酸鈉 v.s. 碳酸氫鈉： 
1. 本質上屬於「鹽類」，但在水溶液中會形成 OH－離子，所以生活上

當作「鹼」應用之。 

2. 比較表： 
名稱/性質 俗名 溶解度 鹼性 加酸 加熱 

Na2CO3 
洗滌鹼 
蘇打 

較大 強 CO2 不分解 

NaHCO3 
小蘇打 
焙用鹼 

較小 較弱 CO2 CO2 

 滅火器： 
1. 二氧化碳滅火器：加壓 CO2 

2. 酸鹼滅火器：濃硫酸＋碳酸氫鈉（NaHCO3） 

3. 泡沫滅火器：硫酸鋁＋碳酸氫鈉，形成氫氧化鋁（膠狀物） 

4. 乾粉滅火器：碳酸氫鈉＋高壓氮氣。遇熱生成 CO2＋碳酸鈉。 

 


